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(3) Passives Sicherheitssystem eines Kraftfahrzeugs 

(g) Ein passives Sicherhoitssystom oinos Kraftfahrzougs 
mit meh reran Sicherheitseinrichtungen 8-1.1, welche mit 
jeweils zugeordneten Antrieben aus einem Normalzu- 
stand in einen unfallbedingten Sicherheitszustand be- 
wegbar sind und einer Precrash-Sensurik 1, deren Sen- 
sorsignale eine Steuereinrichtung 3 ansteuern, welche in 
Abhangigkeit von den Precrash-Signalen die Sicherheits- 
einrichtungen reversibel kurzzeitig betatigen. 
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Beschrcibung 

Die lirfindung bclriffl cin passives SicherheiLssyslcm ci- 
nes Kraflfahrzcugs mil mchrcrcn Sichcrhcilseinrichlungen. 
welche mil jewcils zugcordnelen Anlricbcn hclaligbar sind 3 
und cincr Prec rash-Sen son k, mil wclchcr die TTohc einer 
Unfallwahrschcinlichkcil fcstslcllbar isl. 

Stand der Tcchnik 

10 

Sichcrhcilseinrichlungen des passive n Sichcrhcilssy- 
stcms sind bci spiel sweise Sichcrhciisgurte mil (jurlslraf- 
fern, CJurlkraflbcgrcnzer, verslcllbare Silzrampcn im Unlcr- 
bau von Fahr/cugsil/.cn, verslcllbare Lcnksaulcn, verslcll- 
bare Pedal eric, verslcllbare Txjhnen-Kopfslut/enkonibina- 15 
lioncn an Fahrzcugsilzcn, verslcllbare Ubcrrollbugcl und 
dcrgleichcn. Audi Airbags gchorcn /urn passiven Sichcr- 
hcitssyslcm cines Kraflfahrzeugs. Airbags wcrden durch 
l'ullcn mil cincm Fullgas in cincn SichcrheiLszusland gc- 
brachl. Dcmgegenuber werden die vorher aufgclislctcn Si- 20 
chcrhciLscinrichiungcn miltcls cines zugcordnelen Antricbs, 
bci spiel sweise pyrotcchnisch, cIckLrisch cnicr mcchanisch, 
z. B. durch Fcdcrkrafl aus ihrcin Norrnalzusland in den Si- 
chcrheiLszusland bcwegl. Vaxux passiven Sichcrhci Ussy stem 
gchorcn nichL nur solche SichcrliciLsein rich lung, die die Un- 25 
fallfolgen fur die Pahrzeuginsassen minimicrcn, sondcrn 
auch am Pahrzcug vorhandene Sicherhcitseinrichtungen /ur 
Miiderung der Un fallfolgen fiir auBcrc Vcrkchrslcilnehmer. 

Fcrner ist cs bekannl, zur Bcliitigung und liinslcllung des 
passiven Si cherhciLssy stems cine Precrash-Scnsorik am 30 
Fahrzcug vorzusehen, welche kritischcFahreitualioncn, ins- 
besondere vor cincm Crash an/cigen. I Tier aus kann rcchner- 
geslulzt cine potenliellc Unfall wahrschcinUclikeil hergelei- 
tct wcrden und die Sichcrhcilseinrichlungen am Fahrzcug 
konnen cnlsprcchcnd angestcucrl wcrden. 35 

Fcrncr ist cs bekannl, in Abhangigkcil von der Unfall- 
schwerc die angestcuerlcn Sichcrhcilseinrichlungen zeillich 
und/odcr im Wirkungsgrad gcsluR b/w. eingestclll, zu bcla- 
ligcn. Bci den bckannicn Sichcrhcitssyslcmcn isl cs erfor- 
dcrlich, bci cincm Unfall innerhalb kurzer Zeil die Sichcr- 40 
hcitscinrichluug in die cnLsprcchcndc SichcrheiLsposilion 
b/w. in den gccignelcn SicherheiLs/.usland, durch welchcn 
der inncrc odcr auBcrc Vcrkchrsteilnchmcr gegen UnfaJIfol- 
gen gcschiilxt wird, zu bringen. 

45 

Aufgabc der Tirfindung 

Aufgabc der lirfindung isl cs, cin passives Sicherheilssy- 
stcm der cingangs gcnannlcn Art zu schalTcn, welches frtih- 
zcitig auf cincn Unfali einslcllbar isl. 50 

Dicsc Aufgahc wird crfindungsgcmaB durch die kenn- 
zeichnenden Mcrkmalc des Palcntanspruches 1 gclost. 

CjcmaU dcrKrfindung istdicjcwciligc Sichcrhcilseinrich- 
tung des passiven Sichcrhcilssyslemsin der Weise ausgcbil- 
dcl, daB sic in Richlung /urn Sichcrhcils/.ustand, den sic bci 55 
einem Unfall einnimmi, wcnigsicns bis /u cincr SichcrheiLs- 
zwischcnslcllung, welche cincn vorlaufigcn Sicherheilszu- 
sland darslclll, bewegbar isl und aus dicser Sichcrhcitszwi- 
schcnslcllung revcrsibel wicder in den Normal zustand, den 
sic bci normalcm Fahrhcirieh einnimmi, zuruckgcbrachl GO 
wcrden kann. Bine Steuercinrichlung slcuert in Abhangig- 
kcit der von der Precrash-Scnsorik gelicfcrlcn Precrash-Si- 
gnalc cine jcweiligc Sicherheiiseinrichlung in der Wcisc an, 
daB die jcweiligc Sicherheitscin rich lung kurzzeilig, bei- 
spicl sweise cine halbc Sckundc odcr langcr, in die Sichcr- 65 
hcits-Zwischcnslcllung bcwegl wird. AnschbcBcnd wird in 
Abhangigkcil von der nachfolgcnden FahrsHualion die jc- 
weiligc SichcrheiUscinrichlung bis in den SicherhciLszu- 
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stand, den sic bcim Unfall cinnimmu bcwegl odcr bcim 
Ausblcibcn cines Un falls in den Normal /.us land odcr Aus- 
gangszusland zuruckgcbrachL 

TTierdurch isl cs moglich im Vorfeld cines Unfa I Is, die jc- 
weiligc Sicherheiiseinrichlung zumindesl in die Nahc ihrcs 
cndgulligcn Sichcrhcilszuslandcs, den sic bci einem Unfall 
einnimmi, zu bringen. lis ist hierzu nichl crfordcrlich, daB 
die jewciligcn SicherhciLscinrichlungcn sclekliv in die jc- 
weiligc vorlaulige SicherhciLs-Xwischenslcllung gcbrachl 
wcrden, sondcrn cs konnen allc (xlcr nahc/.u allc revcrsibel 
bewegbaren Sichcrhcilseinrichlungen in die vorlauligc Si- 
cherhcitsposilion (Sichcrheils-Zwischenslcllung) gcbrachl 
wcrden. TTierdurch kann unabhangig von bcslimmlen Inlcn- 
silatsslufcn, mil. denen cine Unfallwahrscheinlichkcil durch 
die Precrash-Scnsorik angczcigl wird, das passive Sichcr- 
hcitssyslcm mit alien revcrsibel bewegbar ausgebildcl.cn Si- 
chcrhcilseinrichlungen bci einem polemic! Icn Risiko in die 
dem SichcrheiLszusland angcnahcrlc Sichcrhcils~/,wischcn- 
slcllung cxier den Sichcrhcils/.u stand gcbrachl wcrden. 

Fur die reversible Belaiigung der SichcrhciLseinrichlun- 
gen kann der Anlricb bclaligt werden, mil wclchcm die jc- 
weiligc Sicherheitscin rich lung in den fiir cincn Unfall crfor- 
dcrlichcn SicherheiLs/usLand gcbrachl wird. lis ist jedoch 
auch moglich, cincn zusalzlichcn Anlricb vor/uschen, der 
die reversible Bcwcgung der SichcrhciLseiririchlung in die 
Sichcrhcits-ZwischcnsLellung und von dorl in den Normal- 
zustand zuruck bcwirki. Tn Abhangigkcil von der Anlricbs- 
art, welche bci der jewciligcn SichcrhciLscin richlung fur die 
Bcwcgung in den unfallbcdinglen Sichcrhcilszustand vcr- 
vvendcl wird, kann die linergiequcllc fiir die reversible Bc- 
wcgung ausgcwahlt werden. DcmgcrnaB cignen sich pneu- 
matischc, hydraulischc, elcklrische odcr mechanischc An- 
Iricbc. Tn bevorzugler Weise komml ein elektromoU^ri scher 
Anlricb fiir <^c reversible licwegung /ur Anwcndung. Bci 
pyrolechnischcn Anlricbcn, mil denen die Sicherheiisein- 
richlung in den unfallbcdinglen Sichcrhcilszustand gcbrachl 
wcrden, bcispielswcise bci GurtslralTcrn kann cine pneurna- 
lischc linergiequcllc (Druckquclle) vcrwcndcl wcrden, urn 
insbesonderc cincn rolatorischen Slrdlfcranlrieb revcrsibel 
zu bewegen. 

Aufgrund der rcvcrsiblcn Bcwegbaikcil konnen in Ab- 
hangigkcil von den Precrash-Signalen die Sicherhcilsvor- 
vcrslcllungen in die Sichcrhcils-Zwischcnslcllungen wic- 
dcrholtdurchgcruhrl werden, ohne daB die jcweiligc Sichcr- 
hciLscinrichtung nach ihrcr Belaiigung ausgcwcchscll wcr- 
den muB. TTierdurch konnen Sichcrhcilsvorvcrslcllungcn 
vorausschauend cingclcilct werden, welche bci kritischen 
l^ahrsiliialioncn die Tnsasscn in cine spurbarc oplimicnc 
Crash-Ausgangsposition bringen. Palls cs zu kcincm Unfall 
kommt, wird die Sicherheitscin rich lung wicder in ihre Aus- 
gangsposilion b/w. in ihrc Norma I position zuriickgehrachl. 

Bci dcrKrfindung ergibl sich ein crhcblichcr /cilgewinn, 
urn in Abhangigkcil von der Crash-Scnsorik, welche fesl- 
stelll, oh ein Unfall sialtgcfunden hat cxier nichl und welche 
fcrncr compulcrgcslul/l die Unfallschwcre fcslstcllU die 
cnlsprcchcndcn Sichcrhcilseinrichlungen in ihrc unfalirclc- 
vanlen, endgiiltigen SichcrheiUs/ustandc zu bringen. 

Von der Precrash-Scnsorik erfaBbarc krilischc Situationcn 
konnen bcispielswcise cine Vollbremsung, Schleudcrn, das 
Bin- und/odcr Ausfcdcrn cines jewciligcn Rades, die Lcnk- 
winkclgeschwindigkcil und unlcrschicdliche Reibwcric an 
den Radcrn gegenuber der Fahrbahn scin. Auch cxlcrnc Un- 
fallgcfahrcn, wic sich dem P'ahrzcug naherndc Objcktc, kon- 
nen von dcrPrccrash-Sensorik crfaBt werden. Hierzu slchen 
Scnsorcn fur die Pmhcrkcnnung cines mogiichen Front-, 
Scilen- und ITeckcrashcs zur Verfiigung. Aufgrund der re- 
vcrsiblen Ausbildung der SicherhciLseinrichlung zumindesl 
in ihrcr Bcwcgung bis in cine SichcrhciLsvorverslellung (Si- 
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chcrhcils-Zwischcnstcllung) unci wicdcr zuruck in den Aus- 
gangszusland isl cs moglich. das passive Sichcriicitssyslcm 
langsamcr und damil mil. vcrbcsscrlcr Konlrollc zu akiivic- 
rcn. ^ 

Wcnn bcispiclswcisc cine cinen Fronlalaufprall ankundi- 5 
gendc Gcfahrcnsiluation durch die Prcc rash- Sen son k angc- 
zcigl wird, kann das Sichcrhciisgurl system an jedem bclcg- 
tcm hahrzeugsilz in die jcwciligc Sichcmcils-Zwischcnstcl- 
lung gebrachl werden. In bcvor/ugier Wcise crfolgl dies 
durch cincn cleklromolorischen Anlricb, dcr bcispiclswcisc 10 
auf die Curls pule des G urtau frolic rs cxler zur Vcrslarkung 
der Ruckslcltkrafl dcr Trichfcdcr des (i urtau Trailers auf die 
I Yicbfcdcr wirkt. TTicrfur cignel sich in bcvorzuglcr Wcisc 
cin biirslen loser Glcichstrom motor, wic cr bcispiclswcisc 
aus der DF43 02 042 A 1 oder der DF 197 31 689 C2 be- \$ 
kannl is!. 

Fcrncr kann millets cincr cleklromolorischen Verstellung 
dcr Gurihohcnvcrslellcr, an wclchcm cin Drcipunklsichcr- 
hcilsgurt umgclcnkt wird, in seiner I Tone in Abhangigkcil 
von dcr Prccrash-Frkennung, verslelll werden. Bcvorzugl 20 
wird dcr Gurihohcnvcrslellcr in seine unlcrsle Position gc- 
brachL, wclchc im Falle cincs Fronlalaufpralls sowohl den 
ondgulligcn Sichcrhcilszusiand als auch die vorlaufigc Si- 
chcrhciLs-Zwischcnstcllung darstclll. Dies kann in Zusam- 
menwirkung mil. cincr Bewegung des Gunst-rafTers in des- 25 
sen Sichcrhcils-Zwischcnstcllung crfolgcn. lis wird dann 
cine idcale Uinschiingung des Korpers des Fahrzcuginsas- 
scn ohne Vcrlclzungsrisiko iin TIalsbcrcich gcwahrleistcl. 
Dies gilt, insbesondcre auch im /usam men hang mil. cincm 
aufblasbaren Gurtsystcm, wic cs bcispiclswcisc in dcr 30 
DH 1 9 80 465 bcschricbcn isl . 

Bei einem Fronlalaufprall spicll die Sityposilion des Fahr- 
zeuginsassen cine entschcideudc Rollc. Bcfindcl sich dcr 
Fuhrzcuginsassc in cincr Out -Off- Position, bcispiclswcisc 
beim Schlafen oder ITanlicrcn im TIandschuhfach, ist dies 35 
cine auBcrst ungunstigc Ausgangsposilion, u in cincn Fron- 
lalcrash unvcrlctzt zu uhcrslchcn. Neben dem Bcwcgcn des 
Sicherhcitsgurtcs bcispiclswcisc unler Zuhilfcnahmc des 
Slrdflcranlricbs oder cincs zusatzlichcn, insbesondcre clck- 
tromotorischen Antricbs in die Sichcrheits-Zwischensiel- 40 
lung, ist cs von Vorlcil auch die Ruckcnlchnc des Fahrzcug- 
silzcs mil Hilfc eines Hlcklromotors zu verstcllcn, urn den 
Fahr/xjuginsassen in cine idcale Korperposilion (elwa 21°) 
fur den Fronlalcrash zu bringen. Dies kann bcispiclswcisc 
mil ITilfc eines cleklromolorischen Antricbs geschchen, wic 45 
er in der DTs 43 02 042 A 1 bcschricbcn isl.. _ 

Zusatzlich zur Ruckcnlchnc kann auch cine Verstellung 
am Sitzunlcrbau, insbesondcre dcr Sitzrampc zur Neigungs- 
vcrs lei lung fur die Sicherhcilsvorvcrslcllung durchgefuhrt 
werden. Insbesondcre bei dcr Gefahr cincs Fronlalaufpralls, so 
ist cs von Vorlcil, die ohcrslc Ncigungsnosilion der Silz- 
rampe vor/.ugsweisc mil. Hilfc cincs cleklromolorischen An- 
tricbs cinzuslcllcn. Fur diese reversible Vcrslcl I bewegung 
cignel sich cben falls cin biirslen loser Gleichslrommoior, 
wic cr aus dcr DH 43 02 042 Al hckannl isl. Ferner konncn 55 
im Inncnrauin des Kraft fahrzeugs vorhandenc Baucinhciicn, 
wic Lcnksautcn, Pedalcrie, Armalurenlafelcinheil. oder ein 
Deformalionsclemcnl im Knicbcreich revcrsibcl vcrfahrbar 
ausgcbildcl scin, urn kurzzcilig in die Sicherheils-Zwischcn- 
sleilung gebrachl werden zu konncn. 60 

Zum passiven Schulz vor Unfallfolgen auBcrcr Verkchrs- 
tcilnehmer, insbesondcre FuBganger konncn aufgrund von 
bcispiclswcisc auf Radarbasis arbcitende Prccrash-Scnsorcn 
Aklualorcn revcrsibcl bciUtigi werden, urn Fahrzeugkonlu- 
rcn wic St oBlangcr, Karosscricscitentcilc, Fahrzcugdcckcl 65 
kurzzcilig in cine encrgieabsorbierende Sleilung zu bringen. 
Tlicrdurch konncn Fahrzcugkonlurcn gczicll cine solchc Po- 
sition (Sichcrhcils-Zwischenstcllung oder SichcrhciLssiel- 
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lung) gebrachl werden. in wclchcr sic cncrgicabsorbicrcnd 
bcirn Aufprall cincs auBcrcn Vcrkchrslcilnchmers wirken. 

Auch bei dcr Fruhcrkcnnung cincs Scilcncrashcs werden 
die jcwciligcn Sichcrhcilscinrichlungcn, wclchc zur Gurt- 
straffung, zur Oplimierung dcr Sityposilion (Silzrampc, 
Ruckcnlchnc, Kopfstulzc) dicnen, in ihrc jcwciligc Sichcr- 
hcils-Zwischenstcllung kurzzcilig gebrachl. Zusaty.lich kon- 
ncn Scitcnwangcn im Silzunlcrbau in cine obere Position 
gefahren werden. 

Um im Fallc cincs Seilcnaufpralls cincn Toraxairbag aus 
dcr Turvcrklcidung oder der Silzlchnc beim Aufblascn un- 
bchinderl zu bcwcgcn, konncn Tcile dcr Turvcrklcidung, 
bcispiclswcisc dcr Armauflagenkonlur kurzzcilig hewegt 
werden, um cincn ausreichenden Frciraum fur den Airbag 
beim Aufblascn zu haben. 

Bei cincm drohenden TTcckcrash isl fiir cine Minimicrung 
dcr Unfallfolgen die richtigc KopfslUty.cn position wcscnl- 
lich. Mil ITilfc cincr cleklromolorischen Verstellung der 
T-chnenneigung in Kombi nation milder Kopfsliilzcn verstel- 
lung, wic sic bcispiclswcisc in dcr DF 199 31 894 A 1 bc- 
schricbcn isl, crreichl man cine oplirnicrlc Korperposilion, 
um aus cincm TTcckcrash rcsu I ticrende Unfallfolgen zu vcr- 
meiden oder zu vcrringcrn. Tlierzu kann bcispiclswcisc dcr 
Schullcrbcrcich mil Kopfstulzc kurzzcilig nach vomc abgc- 
knickt werden oder die Kopfsluizc bczuglich dcr Txhneripo- 
siLion nach vorne und oben vcrfahren werden, wic es bci- 
spiclswcisc in dcr DH 199 31 894 A 1 bcschricbcn isl. Au- 
Bcrdcm kann dcr GurlslralTcr in dcr Wcisc bctiiligl werden, 
daB die Gurilose aus dem Bruslbcreich, wclchc aufgrund dcr 
rclativen Ruckwarlsbewcgung des fnsassen gegenuber dcr 
Sily.lchnc cnlslchl, enlfcrnt wird, um cin Festhallcn im Bck- 
kcnbcrcich am Silzunicrbau und darnil cin moglichcs Auf- 
slcigcn des Korpers zu vcrmcideii. Tlicrdurch wird bcreils 
zeillich vor dcrn Auflretcn cincs Hcckcrashcs cine Posilio- 
nicrung des Fahrzcuginsasscn in ciner oplimicrtcn Korper- 
posilion crreichl. Wcnn cs zum TTcckcrash komml, wird 
durch die Aklivicrung des Cjurlstraffcrs dcr Sichcrhciisgurl 
in die unfallrclevanle Sicherhcilsslcllung gebrachl und dcr 
l 7 ahrzeuginsassc vor allcm auch im Beckcnbcrcich am Sit- 
zunlcrbau fcslgchallen. Tlicrdurch wird das Aufslcigcn des 
Korpers, das IctztJich zu schwcrwicgcndcn Schlcudcrlrau- 
maverlctzungen fiihrcn kann. vermicden. Falls kein Ilcck- 
crash slatlfindet, werden die in die Sichcrhcils-Zwischen- 
stcllung kurz/xilig gebrachlcn Bauleilc, namlich die Silz- 
lchnc, die Kopfstulzc und die Silzrampc wicdcr in ihrc A us- 
gangsstellungcn zuruckgebracht. l ; iir die reversible Bewe- 
gung cignel sich cben falls ein clcklromolorischcr Anlricb, 
wic cr bcispiclswcisc in dcr DF43 02 042 Al bcschricbcn 
isl. 

Bei dcr Erkennung cincs tJberschlags-Unfallgcschchens 
(Rollover) kann cbcnfalls mil I els Aklualorcn, insbesondcre 
riochlcislungsaklualorcn, die reversible Verslcllung des Si- 
chcrhcitsgurlsy stems durchgefuhrt werden. Dabei werden 
dculliche Korpcrposi lions- Vcrbesserungen crreichl. In bc- 
vor/.uglcr Wcise wird auch dcr TTohcnversteller in seine un- 
tcrste Position gefahren, um cine oplimalc Kdrpcrumschlin- 
gung durch den Drcipunklsichcrhcitsgurt zu crhaltcn. Die 
Bewegung des Sicherhcitsgurtcs in die Sichcrhcits-Zwi- 
schenslellung kann durch cincn zusUty.lichcn Anlricb oder 
mil T-Tilfe des revcrsibcl bcliiligbarcn Gurlslraffcrs crreichl 
werden. Fahr/eugscheiben und Turcn wcro*cn gcschlossen 
und vcrricgcll. Bei ('abrio-Fahrzeugen konncn crash-opti- 
mierlc Vcrdcckpositionen kurzzcilig hergeslellt werden. 
Auch konncn revcrsibcl vcrsicllbare UberrollbUgcl kurzzci- 
lig ausgefahren werden. 

In bevorzugter Wcisc konmten cleklromolorisehc Hoch- 
leislungsaklualorcn zum Finsaty, wclchc cine Drchbcwc- 
gung oder Lincarbcwcgung crzeugen, um die erfordcrliche 
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reversible Vcrsiellung der jcwciligcn SichcrhciLseinrichlung 
y.u bewirken. 

ttcispiclc 

5 

Anhand der Piguren wird an Ausfuhrungsbcispidcn die 
Hrfindung noch nahcr crlaulerl. lis zeigU 

Fig. 1 cin Blockschallbild cincs passiven Sichcrhcilssy- 
slcms cines Kraftfahrzcugs, welches ein AusfUhrungsbci- 
spicl der Hrfindung isl; io 

Fig. 2 cine ersle Ausfuhrungsfonn Pur cine SichcrhciLs- 
einrichlung; 

Fig. 3 cine zweile Ausfuhrungsfonn fiir cine SichcrhciLs- 
einrichlung; 

Fig. 4 cine driUe Ausfuhrungsfonn fur cine SichcrheiLs- 15 
cinrichtung; 

Fig. 5 cine vicrlc Ausfuhrungsfonn Tur cine SichcrhciLs- 
cinrichtung; 

Fig. 6 in perspektivischer Darslcllung cine ftinftc Ausfuh- 
rungsfonn fur cine SichcrhciLscin rich Lung; 20 

Fig. 7 cine Scilcnansichl der in Fig. 6 dargcstclllen Aus- 
fuhrungsfonn cincr SichcrhciLseinrichlung; und 

Fig. 8 cine scchslc Ausfuhrungsfonn fur cine SichcrhciLs- 
cinrichtung. 

Das in der Fig. 1 dargeslellLc Blockschallbild eines passi- 25 
ven Sicherhcilssy stems bcsiizl einc Prccrash-Scnsorik 1 mil 
mchrcren Precrash-Scnsorcn, die bci spiel sweisc Informalio 
ncn ubcr cine Vbllbrcmsung, ubcr Schlcudcrn, unlerschied- 
liche Fahrbahnrcibwcrtc der cinzcinen Kraftfahrzcugradcr, 
das Ausfcdcrn eines jcwciligcn Kraflfahrzeugradcs oder die 30 
Lcnkwinkclgeschwindigkeil geben konncn. Fcrner konncn 
cxtcmc Scnsoren vorgesehen scin, wclche in der Uingcbung 
des Fahrzeugs cine Frulicrkcniiuug von UnfallgcfaJircu, wie 
Frontal-, Scitcn- oder ITcckcrash durchfuhrcn. HnLsprc- 
chendc Sensorsignalc werden an einc Steuercinrichlung 3 35 
wcilcrgelcilcl. Fcrncr isl an die Sleuereinrichlung 3 cin 
Crash-Sensor 2 angeschlosscn, welchcr im FalJc eines 
Crashs cnLsprcchcnde Signalc an die Steuercinrichlung 3 
licfcrL Tails es zu keincin Crash kommL, kann der Crash- 
Scnsor 2 nach AbJauf cincr beslimmlcn Zcil, gercchncl vom 40 
Auftrctcn der Precrash-Signalc, bcispicl sweisc 0,5 bis ci- 
nige Sckundcn ein cnLsprcchcndes Signal an die Stcurcin- 
richtung 3 Licfcrn. 

Die Sleuereinrichlung 3 sleuert die BcLaligung vcrschic- 
dener SichcrhciLscinrichtungcn 8, 9, 10 und 11. Die jewei- 45 
lige SichcrhciLseinrichlung kann als GumtratTcr, als Vcr- 
slcll cinrichtung fur eincn Guilbandhohcn vers teller, als Vcr- 
sicllcinrichtung flir die Vcrsiellung der KopfslUtzcnposiiion 
gcgen ubcr cincr Fahr/.cugsilzlehnc, als SiizlchncnvcrstcLI- 
cinrichtung, als Sity.rampcnvcrslcllcinrichLung, als Vcrstcll- 50 
cinrichtung fiir die Pcdalcric und/odcr die Lxinksaule odcr 
derglcichen ausgebildef scin. Die Sichcrhcilscinrichlungcn 
8 bis 11 konncn intcgriertc, zugcordnetc Anlriebe enlhallen, 
wclche die jcwciligc SichcrhciLseinrichlung bei cincin Un- 
lall aus cincin bci nonnalcni Fahrbctricb hcrrschcndcn Nor- 55 
maJzusland in den unfallbcdinglcn Sichcrheiujzusland bc- 
wegt 

Dicsc Anlriebe werden in Abhangigkcil vom AufLrctcn 
cincs I Jn falls durch die Sleuereinrichlung 3 bctatigl. Die Si- 
cherhcilscinrichlungcn 8, 9, 10 und 11 sind in der Wcisc aus- 60 
gcbildcL, daB sic zumindesl bis in cine auf den unfalJbeding- 
len Sichcrhcilszusland hin, gcrichtctc Sichcrhcils-Zwi- 
schcnslellung reversibel bewegbar sind. Diesc reversible 
Bcwcgung bzw. VcrsLcllcigcnschafl der SichcrhciLseinrich- 
lung 8 bis 11, kann durch die inlcgricrlcn zugchorigen An- 65 
tricbe, wclche pyrotechnisch, mcchanisch z. B. 1'cdcrkrafL 
clckLrisch z. B. cleklromolorisch. pneumalisch odcr auch 
hydraulisch bclaligbar scin konncn, bcwirkL werden. lis 
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konncn jedoch zusaizlichc Aklualoren 4, 5, 6, 7, den jcwci- 
ligcn SichcrheiLscinrichlungcn 8 bis 11 /.ugcordnet scin. wie 
cs in der Fig. 1 dargeslclll isL Die Aklualoren 4, 5, 6 und 7 
bewirken die reversible Bcwcgung -der jcwciligcn Sichcr- 
hciLseinrichlung in die Sichcrhcils-Zwischenslcllung und 
von dorl zuruck in den Normalzusland. Die Sleucrcinrich- 
inng 3 wcrlel die von der Prccrash-Scnsorik kommenden 
Precrash-Signalc in bcvorzuglcr Wcisc rcehnergcsluly.l aus. 
Wcnn sich aus der Auswcrtung cine kritischc Fahrsiluation, 
d. h. die Wahrschcinlichkcil eines Un falls (Frontal aufpral I, 
Sciicnaufprall, TTeckcrash, Overroll) ergibl, sleuert die Sleu- 
ereinrichlung zumindesl die SichcrhciLscinrichtungcn an, 
wclche fiir die Gcwahrlci slung der Fahrzcuginsasscn-Si- 
chcrhcit bci der cnLsprcchcnden Un fall art in Fragc kominen, 
an. TTicrzu werden mil TTilfc der inlegricrlen Anlriebe odcr 
der zugcordnclcn Aklualoren 4 bis 7 die SichcrheiLscinrich- 
lungcn kurzzcitig in ihren SichcrhcilszusLand gcbrachl cxier 
in Uichlung zum Sic herheiLszu stand bis in einc Sichcrhcits- 
Zwischenslcllung bewegt. Wcnn nach Ablauf der kurzen 
Zcil, beispiels wcisc ctwa 0,5 Sckundcn odcr rnehr, kein 
Crash durch den Crashscnsor 2 fcstgeslellt wird, wird die jc- 
wciligc SichcrhciLseinrichlung aus dem Sicherheilszusland 
bzw. der Sicherhcits-Zwischcnslcllung in den Normalzu- 
sland bzw. Ausgangszustand zuriickgebracht. 

Die Aklualoren 4 bis 7, wclche die reversible Vcrsiellung 
der SichcriiciLseinrichtungcn durchfuhrcn, konncn pneuma- 
lisch, hydraulisch, mcchanisch (z. B. durch Fcdcrkrafl) cxier 
cicklrisch, insbesondcrc clcktromolorisch mil Drchanlricb 
oder Lincaranlricb bctricben werden. In bevorzugtcr Wcisc 
crfolgt cier Bclricb elektromotorisch oder clcktromagne- 
lisch. 

In den Fig. 2 bis 8 sind fur Sicherheittcinrichlungcn, wcl- 
che als SiehcrlieiLsgurLsysteme ausgebildet sind, verscliie- 
denc Aklualoren zur Brzcugung der revcrsiblen Verslcllbe- 
wcgungen bci den SichcrhciLscinrichtungcn dargeslellt. 

In der Kij{, 2 ist ein eleklromolorischcr Anlricb 12 vorge- 
sehen, welchcr ubcr cin Gclricbe 13 cine GurLspule 14 cincs 
SichcrhciLsgurlaufrolicrs reversibel in Rich lung zum Sichcr- 
hcitszusland durch einc Vorslraffung des auf der Gurlspulc 
14 aufgewickellcn, nicht nalicr dargcstclllen SicherheiLsgur- 
les und von dorl wicder zuruckbewegen kann. 

lis ist auch moglich, daB der elckLromolorische Anlrieb 
12 zur Verslcllung eines liinhangcpunkles 15 cincr bevor- 
zugl dirckl auf die CurLspulc 14 wirkenden Tricbfcdcr 16 
des Guruufrollcrs dienl. Dabci kann ein auf der Molorwcile 
silzcndes Riiycl 17, z. B. ubcr das GcLricbc 13 mil dem Hin- 
hangepunkl 15 in Drehanlricbsvcrbindung slchcn. Das Gc- 
lricbe 13 isl bevorzugi als sclbsihcrnmcndes Gclricbe, z. IJ. 
Schneckengelriebc, odcr PI anelcn gclricbe ausgcbildel und 
wirkl als drehzahlreduzicrendes Gelriebc. Der Binhange- 
punkl 15 der Tricbfcdcr 16 kann reversibel zwischen seiner 
Nonnalposilion und der Sicherheitsposilion bzw. Sichcr- 
heiLs-Zwischcnposilion verslclll werden. Durch die Verslcl- 
lung des liinhangcpunkles 15 laBl sich die Fedcrkrafl, mil 
der die Tricbfcdcr 16 auf die GurLspuie 14 und damil auf das 
angcJegtc Sicherheili»gurt.band wirkl, kurzzeilig erhohen und 
dann wicder in den Ausgangs/.u stand zuruckbringen. Die 
FederkrafL kann auch derarligc crhoht werden, daB die 
Tricbfcdcr 16 eincn mcchanischcn Kraftspcicher fiir cine 
LeislungssLrafTung des SichcrhciLsgurles bei cinem Crash 
bildel. 

Bci dem in der Fig. 3 dargesteUlen Ausfiihrungsbcispiel 
wird ein pyrotechnisch angclricbcncr SlralTcranLricb 22, wie 
cr bci spiels wcisc aus der DH44 22 980C2 bckanni isl, re- 
versibel verslclll. Hicrzu dienl ein Druckspcicher 19, wel- 
chcr an den jcwciligcn ArbeiLsrauni 31 eines Drehkolbcns 
odcr Tricbradcs 18 ubcr ein VentiJ 20 anschlicBbar isL Der 
Druckspcicher 19 laBl sich mittcls ciner molorbctriebenen 
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Pumpc odcr Komprcssors 21 jcdcrzeil wicder aulTUllcn. Bci 
dcr Bcwcgung des SlrafTcranlriebs durch das tin Spcichcr 19 
gcspcicherle Druckmcdium, z. B. Druckgas odcr durch 
1*1 ichk raft bci dcr Drchung wird in bckannlcr Wcisc cine 
Kupplung cingcruckl, iibcr wclche die Drchbewegung des 5 
Tricbrades IK auf die Gurtspule ubcrtragen wird. Durch die 
Drchbewegung wird das Gurlhand mil. eincr bcslimmten 
Zugkrafl kurzzciiig hcaulschtagl. Wcnn kein Crash slalllin- 
dcu wird das bcvorzugl cleklromagnclisch hclaiiglc Ventil 
20 wicder gcschlosscn. Die Kupplung gclangl auBcr Hin- io 
griff, so daB die Gurlspulc gegenuber dem Tricbrad 18 des 
S l raflcr aniriebs wicder frci drchbar isl. An sic He des Trichra- 
des kann auch cin andcrcr durch cin Trcibgas anlrcibbarc 
Rotor fur den Slrancranlricb vcrwendcl wcrden. Ansicllcci- 
ncs pncumalischcn Drucknicdiums kann auch cin hydrauli- 15 
sches Druckmcdium /urn Einsalz komnicn. In dicscm l f all 
kann von cinem Samniclraum 32 TTydraulikfliissigkcii liber 
cine T^citung 44 wicder /.ur Pumpc 20 zuriickgcbrachl wcr- 
den, so daB cin Krcislauf gcbildel isl. Zwischcn dcr Pumpc 
(Kom pressor) 21 und dem Druck spcichcr 19 bcfindel sich 20 
cin Rlickschlagvcnlil 31. 

Bci dem in dcr Kig. 4 dargcstclllen Ausfuhrungsbcispicl 
kann cin Sichcrhcilsgurlband 23, welches vom Gurlaufrollcr 
24 wcggcfuhrl isl, /.wischen /.wei rolatorisch, /.. B. von ci- 
nem lileklromolor anlreibbaren Backcn 25, 26 gcfuhrl. sein, 25 
wobci bci i n Vcrdrchcn dcr Backcn dcr angcleglc Sichcr- 
hcilsgurl 23 kurzzciiig bis zum lirrcichen cincr bcslimmten 
Zugkrafl (Sichcrhcits-Zwisehcn position) gcslraHTl wird. 

Bci dem in dcr Fig, 5 dargestclltcn Ausfuhrungsbcispicl 
wird mi lids eincs eleklromoiorischen Aniriebs 12 cin Kol- 30 
ben 33 des Slraflcranlriebs 22 fur cin GurtschloB 29 in cine 
Sichcrhcils-Zwischcnposilion kurzzciiig gcbrachl, wodurch 
auf das Sicherhcilsgu riband cine bestimmte crhohlc Zug- 
krafl fiir cincn bcslimmlcn Zcilraum, sr.. 11. bis /.u 5 Sckun- 
den, zur liinwirkung gcbrachl. wird. Dcr Anlricb 12 isl ubcr S5 
cin Zugscil 35 mil dem Kolbcn 33 vcrbunden. Falls cin 
Crash slallfindcl, wird der StralTcranlricb 22 bci spiels wcisc 
pyrolechnisch bctatigt und dcr Kolbcn 33 so wcil im Fuh- 
rungsrohr 34 angclricben, daB das GurtschloB 29 und damiL 
das Sichcrhcilsgurlband in den cndgultigcn SichcrheiLszu- 40 
stand gestrafft wird. Palls kcin Grash stattfindct, wird dcr 
Kolben 33 aus seiner SichcrhciLszwischcnposition durch 
cine Druckfcdcr 35 in seine Ausgangsposition zuriickgc- 
bracht. Das GurLschloB 29 bcfindel. sich dann wicder in sei- 
ner Normal position, 45 

Bci dem in den Fig. 6 und 7 dargestclltcn Ausftihrungs- 
bcispicl wirkt cin clcklromolorischcr Antrieb 12, dcr cin 
odcr bcidseilig an cinem Fahr/cugsiiz angcordnet sein kann, 
uber cine tjbertragcrwcllc 38 auf cine Ruckenlchnc 37 des 
Fahrzeugsilzes. Die Ausgangswellc des eleklromoiorischen 50 
Aniriebs 12 ubcriragi das vom eleklromoiorischen Anlricb 
12 erzeuglc Drehmornent auf cin verstellbares Ibil cincs an 
sich bekannlcn Verslcllgctricbcs 39, das mil dem Lehncn- 
rahmen 40 vcrbunden isl. Der Slalor des eleklromoiorischen 
Aniriebs isl am Silyxahmcn 41 abgcstulzt. Dcr cJeklromoli- 55 
schc Anlricb 12 kann als PI ach motor ausgcbildci sein, wic 
er bcispiclswcise aus dcr DE 43 02 ()42 A 1 bekannl isL. 
Wenn von der Prccrash-Scnsorik 1 die Gefahr cines I Jn falls, 
insbesonderc eines Ileckaufpralls, feslgeslelll wird, erfolgt 
cine Anslcucrung des eleklromoiorischen Aniriebs 12 in 60 
dem Sinnc, daB die Ruckenlchnc 37 aus cincr in dcr Fig. 7 in 
ausgczogencn Linicn dargestclltcn Komforl.-Slcllung in eine 
in slrichlietlen Linicn dargeslelllc Sicherheilsposilion gc- 
brachl wird. Fcrncr kann hierbei glcichzcitig cine Vcrslcl- 
lung der Kopfstutzc 42 crfolgen, indem dicsc nach vornc 65 
und nach oben bewegt wird. Auch bci der Gefahr eines 
Fronlalaufpralls kann die Ruckcnlehnc 37 in die in dcr Fig. 
7 slrichlicrl dargeslelllc Si cherhei Us position gcbrachl wcr- 
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den. Wcnn nach Ablauf cincr bcslimmlcn Zcil, z. B. ca. 5 
Sckunden feslgeslelll wird, daB kcin Unfa II slallgcfundcn 
hal, crfolgl cine crnculc Anslcucning des eleklromoiori- 
schen Aniriebs 12 und die Ruckcnlehnc 37 und die Kopf- 
sluly.c 42 wcrden in ihrc Ausgangsposilioncn zu ruck gc- 
brachl . 

lici dem in Fig. 8 dargesielllen Ausfuhrungsbcispicl be- 
sily.l der StralTcranlricb 22 cine Zahnslangc 35, wclche 
durch cincn pyroicchnischen Anlricb 36 in cinem FUhrungs- 
nohr 34 zum SlrafTcn cincs Sichcrheilsgurlcs angclricben 
wird. Die Zahnslangc 35 wirkl hierbei auf cin Antriebsrad 
28, welches dirckl odcr iibcr cin Gciricbe mil der Gurlspulc 
cincs Gurlaufrollcrs vcrbunden isl. Dicsc Ixjislungsslraffung 
crfolgl dann, wcnn cin Unfall slallfindcl . Ein I^cisLungsstraf- 
fcr mil Zahnstangcnanlricb isl bcispiclswcise aus der 
FP 0 629 53 1 A I bekannl. 

In Abhangigkcit von Signalen dcr Prccrash-Scnsorik 1 
wird dcr Bel rich des eleklromoiorischen Aniriebs 12 gcslcu- 
cru wclchcr auf cine zusalzlichc Zahnstangc 27 wirkl. Dcr 
clcklromolorischc Anlricb 12 Ircibi hicr/u cine Gewinde- 
spindel 43 an, wclche mil cinem Inncngewinde dcr Zahn- 
slangc 27 in Eingriff stent. Durch dicscn Bclricb wird die 
Zahnslangc 27 in dcr Fig. 8 nach oben bcwcgl, so daB durch 
die Drchung des Anlricbradcs 28 dcr auf die nicht nahcr dar- 
geslcllle GurLspuIe aufgewickeltc Si cherhei Isgurl vorge- 
siraffl wird. Hierbei kann bcispiclswcise aus dem Sicher- 
heilsgurl cine Gurtlosc cnlfcrnl wcrden odcr cs kann der 
Fahrzcuginsasse aus cincr Oul-OfT-Position in cine normalc 
Korpcrposition gcbrachl wcrden, in wclchcr das Vcrlct- 
zungsrisiko vcrringert wird. Wcnn kcin Unfall slallfindcl, 
wird die Zahnslangc 27 durch den eleklromoiorischen An- 
lricb 12 wicder in ihrc Ausgangssicllung zurtickgcbrachl. 
Falls cin Unfall slatlfiiidcL, wird dcr pyrolcchnische r lrcib- 
salz 36 gezundel und die schon crlaulcrle Ivcislungsstraffung 
durch die Zahnslangc 35 durchgefuhrt. 

Bczugszeichcnlisle 

1 Prccrash-Scnsorik 

2 Oashscnsorik 

3 Stcucreinriehlung 

4 Aktualor 

5 Aktualor 

6 Aktualor 

7 Aktualor 

8 Sichcrheilscinrichtung 

9 Sichcrheilscinrichtung 

10 Sichcrhcilscinrichlung 

11 SichcrheiLscinrichtung 

12 clcklromolorischcr Anlricb 

13 Gciricbe 

14 (jurtspule 

15 Einhangepunkl 
16Tricbfcdcr 

17 Rilycl 

18 Tricbrad 

19 Druckspeichcr 

20 Vcntil 

21 Kom pressor 

22 Slrafferanlricb 

23 Sichcrheitsgurlband 

24 Gurlaufrollcr 

25 Backen 

26 Backen 

27 Zahnstangc 

28 Antriebsrad 

29 GurtschloB 

30 RUckschlagvenlil 
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31 ArbciLsrauin 

32 Sammclrauin 

33 Kolbcn 

34 l ? uhrnngsrohr ^ 

35 Zahnslangc 

36 pyrolechnischcr Anlricb 

37 Ruckcnlehnc 
3K Uhcnragcrwcllc 

39 Vcrsicllgelricbc 

40 Lchncnrahmcn 

41 Sit/xahmcn 

42 Kopfsliilxc 

43 Gcwindcspindcl 

44 Lei lung 

Palcnianspruchc 
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wiihrcnd clwa 5 Sckundcn aufrechlerhalien wird. 



TTicr/.u 7 Scilc(n) /,eichnungen 



5 



10 



15 



1. Passives SichcrhciLssystcm cincs Kraflfahrxeugs 
mU mchrcrcn Sichcrhqilscinrichlungcn, wclche mil jc- 
wcils xugcordnclcn Anlricbcn aus cincm Normal xu- 21) 
stand in cincn Sichcrhci Lsxusland bci cincm Unfall bc- 
wegbar sind, cincr Prccrash-Scnsorik, mil. wclchcr die 
Wahrschcinlichkcil cincs Unfalls fcsLslcllbar ist, und 
cincr Slcucrcin richtung, wclche in Abhangigkcil dcr 
von dcr Prccrash-Sensorik gclicfcrtcn Sign ale cine 25 
odcr mchrcre SichcrhciLseinrichlungcn anslcucrL, da- 
durch gckcnnzcichnct, daB die jewcilige Sichcrheils- 
cinrichlung (8-11) in Richtung xu ihrcm SichcrhciLsxu- 
sland xumindcsl bis xu cincr vSichcrhciLs-ZwischcnsLcl- 
iung bewegbar und aus dicscr SicherhciLs-Zwischcn- M) 
slcllung revcrsibel in den Normalxustand xuruckbring- 
bar ist und daB die Stcucrcinrichlung (3) in Abhangig- 
kcii von den Prucrash-Sigualcn Aniricbc (4-7) fur eine 
kurzzeiligc Bewegung dcr jcwciligcn Sichcrhci Lsein- 
richtung (8-11) in xumindcsl die Sichcrhci Is-Zwi- 35 
schcnslcllung bclaligl und daB anschlicBend in Abhan- 
gigkcii. von dcr nachfoJgcndcn I'ahrsitualion die jewci- 
lige SichcrheiLscinrichlung (8-11) in den SichcrhciLs- 
xusland gcbrachL wird bxw. im Sichcrhci Lsxusland gc- 
haJtcn wird odcr in den Normalxustand xuruckgcbrachl 40 
wird. 

2. Passives SichcrhciLssystcm nach Anspruch 1, da- 
durch gekennxcichnet, daB die reversible Bewegung 
dcr jcwciligcn SichcrheiLscinrichlung pncumalisch, hy- 
drauiisch, elcklrisch cxlcr mcchanisch crxcugt wird. 45 

3. Passives SichcrhciLssystcm nach Anspruch 1 odcr 2 
dadurch gckennxcichnct, daB dcr lincrgicspcichcr zur 
Hrxcugung dcr rcvcrsiblcn Bewegung wicder auntlll- 
bar ist. 

4. Passives Sicherhcilssystem nach cincm dcr Anspru- 50 
chc 1 bis 3, dadurch gckcnnxcichncl, daB fur die rever- 
sible Bewegung dcr SichcrheiLscinrichlung ein clcktro- 
molorischcr Antricb vorgeschen ist 

5. Passives Sichcrhci Ussy stem nach eincm dcr Ansprii- 
chc 1 bis 3, dadurch gckcnnxcichncl, daB dcr jewcilige 55 
Aniricb fUr die SicherheiLscinrichlung revcrsibel bc- 
trcibbar ist. 

6. Passives Ruckhaltcsyslcm nach eincm dcr Anspru- 
chc 1 bis 5, dadurch gckcnnxcichncl, daB wcnigslcns 
einc dcr SichcrhciLseinrichlungcn (8-11) als Sichcr- 60 
hciLsgurLsysLcm mil cincm Slraflcrantricb (22) ausgc- 
bildct is! und daB bci dcr Bewegung des Sichcrhci ts- 
gurtbandes (23) in die SicherhciLs-Zwischcnposiuon 
auf das Gurtband cine bestimmtc Zugkraft ausgcUbL 
wird, die fur cine bestimmtc Zciidaucr aufrcchterhaiten 65 
wird. 

7. Passives Ruckhaltcsyslcm nach Anspruch 6, da- 
durch gckcnnxcichncl, daB die bcslimmlc Zugkraft 
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